	

	

	

	



MEMORIAL DESCRITIVO / MEMÓRIA DE CÁLCULO
OBJETO: Pavimentação de mais uma via pública no Município de Fernando Prestes, complementando o acesso existente, se tornando uma avenida de mão dupla.
LOCAL :  Prolongamento da Avenida Antônio Prado, s/n. – Fernando Prestes - Sp.
_________________________________________________________________________________________________________________
Trecho – Prolongamento da Avenida Antônio Prado, s/n. Conforme identificado no Mapa de Localização da área de intervenção.
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
01. PAVIMENTAÇÃO ASFÁLTICA EM CBUQ (Prolongamento da Av. Antônio Prado)
1.1. PLACA DE OBRA: 

Placa de Obra, executada em chapa de aço, conforme modelo padrão do Governo Federal, fixada em local visível próximo a obra a ser executada, conforme medidas descritas abaixo.
Cálculo / Quantidade: 01 unidade (2,00 x 2,50 m / altura x largura) = 5,00 m².
1.2 – REGULARIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO DE SUB-LEITO: 
1.2.1: O preparo do subleito obedecerá as Normas do DER/SP e Especificações de Serviços (DNER – ES – P 06.71) consistindo em nivelamento e compactação, de maneira que a superfície adquira condições para obedecer aos alinhamentos, perfis, dimensões de acordo com o projeto. 

O Teor de umidade das matérias deverá ser controlado, para que a regularização e compactação seja realizada na umidade estabelecida nas Normas. A compressão será feita progressivamente dos lados para o centro, e somente cessará quando o material atingir o grau de compactação de Norma.

Cálculo / Quantidade: Pelo projeto técnico (Autocad), totalizando 4.412,39 m². (Vide projeto e peças gráficas em anexo)
1.3 – BASE: 
1.3.1: O serviço consiste em escavar, transportar e descarregar na obra, o material de jazida / mistura de solo-brita (que será de responsabilidade da empresa a ser contratada), cujas características granulométricas e de compactação, comprovadas mediante teste, são adequadas para servir de base de pavimento asfáltico.
Obs.: A carga do material para utilização de base da caixa, será medida com empolamento de no máximo 25%.
Cálculo / Quantidade: 4.412,39 m² (área à pavimentar) x 0,04 m (igual a 40% da espessura da base) x 1,25 (fator de empolamento) = 220,62 m³.
1.3.2: Esta especificação se aplica à execução de base de solo-brita, constituídas de camadas de solos importados, ou localizados no próprio local da obra, desde que obedeça as Especificações de Serviços. A mistura de solo brita deverá obedecer a proporção de 40% de solo e 60% de brita. Nessa execução são compreendidas as operações de espalhamento, mistura e pulverização, umedecimento ou secagem, compactação e acabamento dos materiais, numa espessura de 10 cm após a compactação. O preparo da base obedecerá as Normas do DER/SP e Especificações de Serviços (DNER – ES – P 06.71) consistindo os mesmos em cortes ou aterros, nivelamento e compactação, de maneira que a superfície adquira condições para obedecer os alinhamentos, perfis, dimensões do projeto. 

O Teor de umidade dos matérias deverá ser controlado, para que a compactação seja realizada na umidade estabelecida nas Normas. A compressão será feita progressivamente dos lados para o centro, e somente cessará quando o material atingir o 

grau de compactação de Norma.

Cálculo / Quantidade: 4.412,39 m² (área à pavimentar) x 0,06 m (espessura) = 264,74 m³.
1.4 – GUIAS E SARJETAS: 
1.4.1: Considera-se a execução do Meio Fio / Sarjeta, confeccionadas em concreto, com execução “in loco” por processo mecânico, por extrusão, com consumo de 150 Kg cim./m³ (mínimo), de acordo com os locais e perfil – 40 cm, dimensionados e desenhados conforme projeto técnico anexo, sendo que:            

. As guias e sarjetas serão executadas sobre o berço comum (base compactada), sendo este umedecido e apiloado.

. As guias e sarjetas deverão apresentar-se com superfície densa sem falhas e resistência à compressão à 28 dias entre 150 a 200 Kgf/cm².

. As bordas das guias e sarjetas deverão ser linearmente perfeitas, do lado da faixa carroçável das ruas.

. As guias e sarjetas após a moldagem deverão ser  molhadas  constantemente durante sete dias, até completar a cura inicial, evitando a perda de água por evaporação, não comprometendo a hidratação do concreto.

Cálculo / Quantidade: Canteiros Centrais: 63,41m + 399,93m + 2,35m+ 363,63m + 34,17m = 863,49 metros lineares;
Rotatória: 114,03 metros lineares

Guias laterais dos leitos carroçáveis: 300,13m+ 242,93m + 274,28m + 241,08m + 61,15m = 1.119,57 metros lineares.

Total: 2.097,09 metros lineares.
1.5 - IMPRIMAÇÃO E CAPA DE ROLAMENTO

1.5.1: Carga, manobras e descarga de material de jazida: 
Este serviço consiste na carga, manobras de máquina dentro da jazida e descarga do material (CBUQ) da cidade onde é produzido / jazida, até o local da obra a ser executada. 
Càlculo / Quantidade: =4.412,39 m² (área a pavimentar) x 0,03 m (espessura do pavimento) = 132,37 m³ (de material / CBUQ) 
1.5.2: Transporte comercial: 
Consiste no transporte de material (CBUQ) da cidade onde é produzido até o local da obra a ser executada. Tendo sua distância média, entre os possíveis pontos de jazida, conforme descrito no projeto técnico que se encontra em anexo e declaração de possíveis pontos de jazida.
Cálculo / Quantidade: = 317,69 ton (CBUQ) x 40 km (distância média da jazida) = 12.707,60 ton x km.
1.5.3: Imprimação de base de pavimentação com emulsão CM-30: 
Será executado de acordo com as Normas do DER/SP. O material a ser utilizado será o impermeabilizante CM-30, e sua quantidade varia a razão de 0,8 a 1,6 litros por m², mas, o mínimo será em função da densidade da base. Antes da aplicação da imprimadura, a base deverá ser varrida, a fim de eliminar todo o material solto. 

A finalidade do “prime” é de modificar as características da superfície da base, impermeabilizando-a e proporcionando boa aderência. 
Càlculo / Quantidade: Pelo projeto técnico (Autocad), totalizando 4.412,39 m². (Vide projeto e peças gráficas em anexo)
1.5.4: Pintura de ligação com emulsão RR-2C: 
Esta camada consiste na aplicação de material betuminoso com RR-2C, sobre a superfície de base ou de um pavimento já preparado, antes da aplicação do revestimento betuminoso, objetivando promover a aderência entre este revestimento e a camada subjacente. A taxa de aplicação será em função do tipo de material betuminoso empregado, devendo situar-se em torno de 0,5 litros por m². 

A pintura de ligação será executada de acordo com as Especificações de Serviços (DNER - ES - P 15.71).
Càlculo / Quantidade: Pelo projeto técnico (Autocad), totalizando 4.412,39 m². (Vide projeto e peças gráficas em anexo)
1.5.5: CBUQ – Concreto Betuminoso Usinado a Quente - Cap 50 / 70.
A camada de rolamento de concreto betuminoso usinado à quente será preparada em usina tipo gravimétrica ou volumétrica, e executada de acordo com as Normas do DER/SP e Especificações de Serviços (DER-ES-P 22.71).
Será constituída de uma camada de mistura, devidamente adensada e aplicada à quente, constituída de material betuminoso (4,5% a 7,5%) e agregado mineral com a composição granulométrica de acordo com a faixa C do DNER.

O equipamento para espalhamento e acabamento deve ser constituído de pavimentadora automotriz, capaz de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, quotas e abaulamentos requeridos. A acabadora deverá ser equipada para colocar a mistura exatamente na faixa, possuindo dispositivos rápidos e eficientes de direção, além de marchas para a frente e para trás. A acabadora deverá ser equipada também com alisadores e dispositivos para aquecimento dos mesmos à temperatura requerida para colocação da mistura sem irregularidades.
A espessura final da camada de rolamento compactada deverá ser de 3,00 cm. Será igual à área de regularização do subleito. 
Càlculo / Quantidade: =4412,39 m² (área a pavimentar) x 0,03 m (espessura do pavimento) = 132,37 m³ (de material / CBUQ) x 2,4 ton. (peso / m³) = 317,69 ton.
________________________________________________________________________________________________________________
02. SINALIZAÇÃO HORIZONTAL 

Sinalização horizontal mecânica com tinta retrorefletiva a base de resinas acrílicas, com microesferas de vidro em vias de acesso pavimentadas e aplicação com pistola mecanizada, conforme indicado em projeto anexo e de acordo com Normas vigentes.
Càlculo / Quantidade: 
2.1: Linha Dupla Contínua (LFO-3): (31,92+31,09+32,38+31,8+7,2+4,91+9,93+2,11m) x 0,10m (espessura) = 15,23 m².
2.2: Zebrado de Preenchimento de área (ZPA - 01): (0,45+0,59+0,74+0,88+1,03+1,16+1,32+1,46+1,61+1,75+1,9+2,04+2,19+2,33+2,27+2,23+2,15+2,05+1,95+1,85+1,75+1,65+1,55+1,45+1,35+1,25+1,15+1,04+0,92+0,8+0,68+0,54m) x 0,30m (espessura)  = 13,82 m².
2.3: Zebrado de Preenchimento de área (ZPA - 02): (0,4+0,51+0,64+0,77+0,83+0,86+0,89+0,94+0,99+1,06+1,14+1,23+1,32+1,43+1,56+1,69+1,84+1,99+2,16m) x 0,30m (espessura) = 6,68 m².
2.4: Zebrado de Preenchimento de área (ZPA - 03): =(1,22+0,71+0,36m) x 0,30m (espessura) = 0,69 m².
2.5: Linha Simples Seccionada: =(133,75+75,72+128,23+27,04+33,26+128,27+56,16+120,31m) x 0,10m (espessura) = 70,27 m².
2.6: Linhas de Retenção: 4,85m + 5,00m = 9,85m (comprimento) x 0,40m (largura) = 3,94 m².
2.7: Linha de Bordo (LBO):
Borda: (28,7+34,13+29,02+35,51+17,6+40,87+23,09+10,1+16,69+19,35+24,2+20,53+61,79+14,23+31,66+13,81+12,74+15,11+21,03+14,22+15,78+15,54+18,24+8,96+9,65+7,35+29,61+0,8+37,01+27,64+43,62+13,74+14,99+32,44+37,21+58,63+22,37+17,43+15,2+31,81+88,35+27,49+3,06+30+30+30,07+3+35,71m) x 0,10m (espessura): 119,01 m²
Canteiro Central:

(23,27+35,59+17,59+40,88+23,05+9,82+16,04+18,63+23,4+20,2+61,77+14,27+32+14,32+13,18+38,71+10,67+20,98+18,11+29,85+4,88+13,31+14,48+32,11+14,28+61,76+20,1+23,16+18,35+15,84+9,74+23,04+40,87+17,59+35,62+23,41m) x 0,10m (espessura): 85,09 m²
Rotatória:

(115,59m x 0,10m (espessura): 11,55 m²
Canteiro Central:

(14,58+18,53+11,32+14,69+9,69m) x 0,10m (espessura) = 6,88 m²
Total Geral: 222,54 m².
03 - SINALIZAÇÃO VERTICAL
Placa de sinalização de rodovias / áreas urbanas, em chapa de aço tratada quimicamente, fixada através de castanha dupla, inclusive pintura com metal primer nas duas faces, esmalte sintético preto no verso e películas retrorefletivas de esferas encapsuladas intensidade e grau técnico, fornecimento e instalação em postes de metal, com diâmetros de 2” de seção cilíndrica, conforme indicado em projeto técnico e planilha orçamentária. As referidas placas de sinalização, estão de acordo com o Manual Brasileiro de Sinalização de Trânsito / CONTRAN - Conselho Nacional de Trânsito.
Càlculo / Quantidade: 

3.1: Placa de Sinalização R1 - 0,29m² x 01 (unidade) = 0,29m²;
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3.2: Placa de Sinalização R2 - 0,24m² x 02 (unidades) = 0,48m²;
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3.3: Placa de Sinalização R24 A / Diam. 0,60m - 0,19m² x 03 (unidades) = 0,59m²;
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3.4: Placa de Sinalização R24 B / Diam. 0,60m - 0,19m² x 02 (unidades) = 0,39m²;
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3.5: Placa de Sinalização R33 / Diam. 0,60m - 0,19m² x 02 (unidades) = 0,39m²;
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3.6: Placa de Sinalização R19 / Diam. 0,60m - 0,19m² x 02 (unidades) = 0,39m²;
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3.7: Placa de Sinalização A12 - 0,24m² x 01 (unidades) = 0,24m² (conforme projeto);

3.8: Placa de Sinalização S4 - 2,00m (largura) x 1,00m (altura) x 01 (unidades) = 2,00m² (conforme projeto);

3.9: Fornecimento e implantação de postes de seção cilíndrica em aço, totalizando 16 unidades.

Total: 4,78 m² de área de placas de sinalização de trânsito / 15 postes de aço cilíndricos para fixação das mesmas.
________________________________________________________________________________________________________________
04. CALÇAMENTO EM PISO DE CONCRETO 

4.1 – Regularização de superfícies:

Considera-se a regularização mecanizada, através do uso de máquina do tipo motoniveladora ou similar em toda área identificada para a execução do calçamento, conforme identificado em projeto técnico anexo.

Cálculo / Quantidade: 574,63 m (comprimento do calçamento) x 1,50 m (largura) = 861,95 m².
4.2 – Compactação Mecânica:

Considera-se a compactação de toda a área indentificada no projeto técnico, por meio mecânico / placa vibratória de no mínimo 400 kg. Compactados afim de causar um perfeito apiloamento de toda a área a ser calçada, com no mínimo 5 cm de espessura de compactação, com caimento mínimo de 1% para a sajeta / meio fio.
Càlculo / Quantidade: 574,63 m (comprimento do calçamento) x 1,50 m (largura) x 0,05m (espessura) = 43,10 m³.
4.3 – Lastro de pedra britada:

Considera-se execução de lastro de brita n. 01, para a execução do calçamento em concreto não estrutural (fck) 150 Mpa, com espessura de 0,07 m com acabamento desempenado e do tipo “vassourado”, considerando para efeito de cálculo, uma espessura média de 2 cm, em toda a área especificada no projeto técnico.
Cálculo / Quantidade: 574,63 m (comprimento) x 1,50 m (largura) x 0,02 m (espessura) = 17,24 m³.
4.4 – Concreto usinado:

Considera-se execução do calçamento em concreto não estrutural (fck) 150 Mpa, com espessura de 0,07 m com acabamento desempenado e do tipo “vassourado”, em toda a área especificada em projeto técnico.
Cálculo / Quantidade: 574,63 m (comprimento) x 1,50 m (largura) = 861,95 m².
________________________________________________________________________________________________________________
05. GALERIAS DE ÁGUA PLUVIAL / DRENAGEM

5.1 – GALERIAS EXISTENTES
5.1.1: Considera-se para este ítem, a demolição de alvenaria das 03 galerias de águas pluviais existentes, sem reaproveitamento do material proveniente do serviço.

Cálculo / Quantidade: 4,80 m² (de alvenaria) x 0,20 m (espessura média da alvenaria) x 03 (unidades / galeria) = 2,88 m³.
5.1.2: Considera-se a demolição das tampas de fechamento e do fundo das 03 galerias de água pluvial existente.
Cálculo / Quantidade: 0,225 m² x 02 (fundo e tampa) x 03 (unidades / galeria) = 1,35 m³.
5.1.3: Considera-se a carga e descarga do material, proveniente da demolição das 03 galerias de águas pluviais.

Càlculo / Quantidade: 2,88 m³ + 1,35 m³ = 4,23 m³.
5.1.4: Transportes do material proveniente da demolição das 03 galerias de águas pluviais.

Càlculo / Quantidade: 2,88 m³ + 1,35 m³ = 4,23 m³.
5.2 - GALERIAS À EXECUTAR
5.2.1: Considera-se a área de pavimentação existente à ser demolida / retirada, para a transposição da nova tubulação de águas pluviais, este serviço comtempla 04 passagens de tubulações de concreto e a retirada do pavimento para a construção do canteiro central próximo a rotatória (vide locação folha 03 / 07 e 05 / 07.

Càlculo / Quantidade: 
- 7,20m + 7,20m + 7,20m + 6,85m (comprimento) x 1,00m (largura) x 0,10m (espessura do pavimento) = 2,84 m³

- 66,42m² + 5,21m² (área) x 0,10m (espessura do pavimento) = 7,16 m³

Total: 10,01 m³.

5.2.2: Considera-se a carga e descarga do material, proveniente da demolição dos pavimentos descritos acima.

Càlculo / Quantidade: 

- 7,20m + 7,20m + 7,20m + 6,85m (comprimento) x 1,00m (largura) x 0,10m (espessura do pavimento) = 2,84 m³

- 66,42m² + 5,21m² (área) x 0,10m (espessura do pavimento) = 7,16 m³

Total: 10,01 m³.

5.2.3: Transportes do material proveniente da demolição dos pavimentos acima descrito.

Càlculo / Quantidade: 

- 7,20m + 7,20m + 7,20m + 6,85m (comprimento) x 1,00m (largura) x 0,10m (espessura do pavimento) = 2,84 m³

- 66,42m² + 5,21m² (área) x 0,10m (espessura do pavimento) = 7,16 m³

Total: 10,01 m³.

5.2.4: Considera-se toda a locação de redes de águas pluviais, com tubos de concreto com diâmetros conforme especificados no projeto técnico em anexo.
Càlculo / Quantidade: 
- 8,61 m + 8,61 m + 8,61 m + 8,61 m + 8,61 m + 8,61 m + 12,39 m + 18,86 m + 7,15 m = 90,06 metros lineares / tubos de 600mm de diâmetro)
- 2,75 m + 2,75 m + 2,75 m + 14,32 m + 8,32 m + 3,85 m = 34,74 metros lineares / tubos de 800mm de diâmetro)

Total Geral: 90,06 m + 34,74 m = 124,80 m.

5.2.5: Considera-se para a escavação mecanizada, de toda a área de locação e execução das 11 "bocas de lobo", 01 caixa coletora e redes de água pluvial (tubulações), de acordo com as demarcações feitas no projeto técnico. 
* Para a escavação das "bocas de lobo" e "caixa coletora", foi considerada largura e profundidade de acordo com o projeto técnico (cortes); 
Cálculo / Quantidade: 

- "Boca de Lobo" 1-A: 1,40 m (largura) x 1,40 m (largura) x 1,18 m (altura) = 2,31 m³ (volume)

2,31 m³ x 06 (unidades) = 13,86 m³.
- "Boca de Lobo" 1-C: 1,50 m (largura) x 1,50 m (largura) x 1,75 m (altura) = 3,91 m³ (volume)

3,91 m³ x 03 (unidades) = 11,73 m³.
- "Caixa Coletora" 1-D: 1,60 m (largura) x 1,60 m (largura) x 1,74 m (altura) = 4,45 m³ (volume)

4,45 m³ x 01 (unidades) = 4,45 m³.
- "Boca de lobo" 1-E: 1,60 m (largura) x 1,60 m (largura) x 1,90 m (altura) = 4,86 m³ (volume)

4,86 m³ x 01 (unidades) = 4,86 m³.
- "Boca de lobo" 1-F: 1,50 m (largura) x 1,50 m (largura) x 2,06 m (altura) = 4,63 m³ (volume)

4,63 m³ x 01 (unidades) = 4,63 m³.
Total Geral: 39,53 m³.

* Para a escavação dos tubos de concreto (diam. 0,60 e 0,80m), foi considerado uma largura útil de 1,20 m e profundidade média de 1,50 m de altura.

Cálculo / Quantidade: 

- Tubos de Concreto - diam. de 0,60m e 0,80m: 90,06 m + 34,74 m = 124,80 m (comprimento) x 1,20 m (largura) = 149,76 m² x 1,50 m (profundidade média) = 224,64 m³
5.2.6: Considera-se para a execução deste serviço, a regularização e compactação do subleito / solo de fundo, para posterior assentamentos do tubos de concreto, "bocas de lobo" e caixa de coleta, de acordo com o projeto técnico em anexo.

* Para a regularização e compactação das "bocas de lobo" e "caixa coletora", foi considerada largura de acordo com o projeto técnico (cortes e detalhes); 

Cálculo / Quantidade:
- "Boca de Lobo" 1-A: 1,40 m (largura) x 1,40 m (largura) = 1,96 m² (área) x 06 (unidades) = 11,76 m³.
- "Boca de Lobo" 1-C: 1,50 m (largura) x 1,50 m (largura) = 2,25 m² (área) x 03 (unidades) = 6,75 m³.
- "Caixa Coletora" 1-D: 1,60 m (largura) x 1,60 m (largura) = 2,56 m² (área) x 01 (unidades) = 2,56 m³.
- "Boca de lobo" 1-E: 1,60 m (largura) x 1,60 m (largura) = 2,56 m² (área) x 01 (unidades) = 2,56 m³.
- "Boca de lobo" 1-F: 1,50 m (largura) x 1,50 m (largura) = 2,25 m² (área) x 01 (unidades) = 2,25 m³.
Total Geral: 25,88 m².

* Para a regularização e compactação do solo, para posterior assentamento dos tubos de concreto (diam. 0,60 e 0,80m) foi considerado uma largura útil de 1,20 m de largura.

Cálculo / Quantidade: 

- Tubos de Concreto - diam. de 0,60m e 0,80m: 90,06 m + 34,74 m = 124,80 m (comprimento) x 1,20 m (largura) = 149,64 m².
5.2.7 / 5.2.8: Este ítem considera a aquisição / compra de tubos de concreto, para a coleta de águas pluviais, conforme diâmetros adotados no projeto técnico, onde os mesmos deverão obedecer as peças gráficas, respeitando suas devidas inclinações, ítem de variações aceitáveis perante normas brasileiras de controle e dados do fabricante.

Cálculo / Quantidade:

- Tubos de concreto com diâmetro de 0,60m: 8,61 m + 8,61 m +8,61 m + 8,61 m + 8,61 m + 8,61 m + 12,39 m + 18,86 m 7,15 m = 90,06 metros lineares.
- Tubos de concreto com diâmetro de 0,80m: 2,75 m + 2,75 m + 2,75 m + 14,32 m + 8,32 m + 3,85 m  = 34,74 metros lineares.
5.2.9 / 5.2.10: Considera-se o serviço para assentamento dos tubos de concreto, em suas respectivas valas, conforme projeto técnico anexo. Por meio mecanizado, os tubos deverão ser locados nas valas abertas, com o fundo apiloado, alinhados e com as declividades de acordo com o projeto.

Cálculo / Quantidade: Considera-se a mesma metragem linear descrita no ítem acima identificado como (5.2.7 / 5.2.8).

5.2.11: Considera-se o reaterro das valas ou cavas, proveniente da escavação para aterrar e locar os tubos de coleta de águas pluviais, com o auxilio de retorescavadeira e compactação mecânica / vibratória. O material à ser reaproveitado, será o mesmo proveniente da jazida de escavação para a locação dos tubos de concreto. Considera-se para fins de cálculos, os valores provenientes da escavação, menos os valores (m³) dos tubos de concreto, acrescendo 20% de empolamento do material.

Cálculo / Quantidade: 264,17 m³ - (volume escavado para assentamento dos tubos de concreto)

- Tubos com diâmetro de 0,60m: 90,06 m (comprimento) x 0,28 m² (área do tubo) = 25,24 m³.
- Tubos com diâmetro de 0,80m: 34,74 m (comprimento) x 0,50 m² (área do tubo) = 17,37 m³.
- Total resultante: 264,17 m³ - 42,61 m³ = 221,56 m³ x 20%

Total Geral: 265,87 m².

5.2.12: Considera-se a execução de 11 unidades de dispositivos de drenagem urbana, denominadas "boca de lobo" de acordo com o projeto técnico em anexo, conforme consta. Executadas em alvenaria de tijolos maciços, revestidas internamente com argamassa de cimento e areia, no traço de 1:3, sobre lastro de concreto no fundo com espessura de 10 cm e tampa de concreto armado, obedecendo medidas da mesma.
Cálculo / Quantidade: 11 unidade (pelo projeto técnico).

5.2.13: Considera-se a execução de 03 unidades de dispositivos de drenagem urbana, denominadas "boca de lobo DUPLA" de acordo com o projeto técnico em anexo, conforme consta. Executadas em blocos de concreto estrutural (19 x 19 x 39 cm), revestidos com argamassa de areia grosse e cimento, sobre lastro de concreto no fundo com espessura de 10 cm e tampa de concreto armado, obedecendo medidas da mesma.

Cálculo / Quantidade: 03 unidade (pelo projeto técnico).

5.2.14: Considera-se a execução de caixa coletora para águas pluviais, de acordo com o locado no projeto técnico, obedecendo as dimensões de 1,20 m (largura) x 1,20 m (largura) x 1,50 m (profundidade), a mesma será locada dentro da rotatória a ser executado no projeto, sendo executada com fundo e tampa em concreto armado e paredes laterais de alvenaria, revestidas com argamassa de cimento e areia, no traço de 1:3.
Cálculo / Quantidade: 01 unidade (pelo projeto técnico).

5.3 - RECOMPOSIÇÃO DO PAVIMENTO (trecho existente para implantação da drenagem e "bocas de lobo")

5.3.1: O preparo do subleito obedecerá as Normas do DER/SP e Especificações de Serviços (DNER – ES – P 06.71) consistindo em nivelamento e compactação, de maneira que a superfície adquira condições para obedecer aos alinhamentos, perfis, dimensões de acordo com o projeto. 

O Teor de umidade das matérias deverá ser controlado, para que a regularização e compactação seja realizada na umidade estabelecida nas Normas. A compressão será feita progressivamente dos lados para o centro, e somente cessará quando o material atingir o grau de compactação de Norma.

Cálculo / Quantidade: 7,20 + 7,20 + 7,20 + 6,85m (comprimento dos trechos / pavimentos exsitente) x 1,00m (largura considerada) = 28,45 m².
5.3.2: O serviço consiste em escavar, transportar e descarregar na obra, o material de jazida / mistura de solo-brita (que será de responsabilidade da empresa a ser contratada), cujas características granulométricas e de compactação, comprovadas mediante teste, são adequadas para servir de base de pavimento asfáltico.
Obs.: A carga do material para utilização de base da caixa, será medida com empolamento de no máximo 25%.
Cálculo / Quantidade: 28,45 m² (área à recompor o pavimento) x 0,04 m (igual a 40% da espessura da base) x 1,25 (fator de empolamento) = 1,42 m³.
5.3.3: Esta especificação se aplica à execução de base de solo-brita, constituídas de camadas de solos importados, ou localizados no próprio local da obra, desde que obedeça as Especificações de Serviços. A mistura de solo brita deverá obedecer a proporção de 40% de solo e 60% de brita. Nessa execução são compreendidas as operações de espalhamento, mistura e pulverização, umedecimento ou secagem, compactação e acabamento dos materiais, numa espessura de 10 cm após a compactação. O preparo da base obedecerá as Normas do DER/SP e Especificações de Serviços (DNER – ES – P 06.71) consistindo os mesmos em cortes ou aterros, nivelamento e compactação, de maneira que a superfície adquira condições para obedecer os alinhamentos, perfis, dimensões do projeto. 

O Teor de umidade dos matérias deverá ser controlado, para que a compactação seja realizada na umidade estabelecida nas Normas. A compressão será feita progressivamente dos lados para o centro, e somente cessará quando o material atingir o 

grau de compactação de Norma.

Cálculo / Quantidade: 28,45 m² (área à recompor o pavimento) x 0,06 m (espessura) = 1,71 m³.
5.3.4: Este serviço consiste na carga, manobras de máquina dentro da jazida e descarga do material (CBUQ) da cidade onde é produzido / jazida, até o local da obra a ser executada. 
Càlculo / Quantidade: = 28,45 m² (área à recompor o pavimento) x 0,03 m (espessura do pavimento) = 0,85 m³ (de material / CBUQ) x 2,4 ton. (peso / m³) = 2,05 ton.
5.3.5: Consiste no transporte de material (CBUQ) da cidade onde é produzido até o local da obra a ser executada. Tendo sua distância média, entre os possíveis pontos de jazida, conforme descrito no projeto técnico que se encontra em anexo e declaração de possíveis pontos de jazida.
Cálculo / Quantidade: = 2,05 ton (CBUQ) x 40 km (distância média da jazida) = 82,00 ton x km.
5.3.6: Será executado de acordo com as Normas do DER/SP. O material a ser utilizado será o impermeabilizante CM-30, e sua quantidade varia a razão de 0,8 a 1,6 litros por m², mas, o mínimo será em função da densidade da base. Antes da aplicação da imprimadura, a base deverá ser varrida, a fim de eliminar todo o material solto. 
A finalidade do “prime” é de modificar as características da superfície da base, impermeabilizando-a e proporcionando boa aderência. 
Cálculo / Quantidade: 7,20 + 7,20 + 7,20 + 6,85m (comprimento dos trechos / pavimentos exsitente) x 1,00m (largura considerada) = 28,45 m².
5.3.7: Esta camada consiste na aplicação de material betuminoso com RR-2C, sobre a superfície de base ou de um pavimento já preparado, antes da aplicação do revestimento betuminoso, objetivando promover a aderência entre este revestimento e a camada subjacente. A taxa de aplicação será em função do tipo de material betuminoso empregado, devendo situar-se em torno de 0,5 litros por m². 
A pintura de ligação será executada de acordo com as Especificações de Serviços (DNER - ES - P 15.71).
Cálculo / Quantidade: 7,20 + 7,20 + 7,20 + 6,85m (comprimento dos trechos / pavimentos exsitente) x 1,00m (largura considerada) = 28,45 m².
5.3.8: A camada de rolamento de concreto betuminoso usinado à quente será preparada em usina tipo gravimétrica ou volumétrica, e executada de acordo com as Normas do DER/SP e Especificações de Serviços (DER-ES-P 22.71).
Será constituída de uma camada de mistura, devidamente adensada e aplicada à quente, constituída de material betuminoso (4,5% a 7,5%) e agregado mineral com a composição granulométrica de acordo com a faixa C do DNER.

O equipamento para espalhamento e acabamento deve ser constituído de pavimentadora automotriz, capaz de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, quotas e abaulamentos requeridos. A acabadora deverá ser equipada para colocar a mistura exatamente na faixa, possuindo dispositivos rápidos e eficientes de direção, além de marchas para a frente e para trás. A acabadora deverá ser equipada também com alisadores e dispositivos para aquecimento dos mesmos à temperatura requerida para colocação da mistura sem irregularidades.
A espessura final da camada de rolamento compactada deverá ser de 3,00 cm. Será igual à área de regularização do subleito. 
Càlculo / Quantidade: = 28,45 m² (área à recompor o pavimento) x 0,03 m (espessura do pavimento) = 0,85 m³ (de material / CBUQ) x 2,4 ton. (peso / m³) = 2,05 ton.
5.4 - DISSIPADORES DE ENERGIA

5.4.1: Dissipador de energia "AA"

5.4.1.1: Dissipador de energia em pedra argamassada, com espessura de lastro de fundo de 6 cm, conforme projeto técnico em anexo.
Cálculo / Quantidade: 16,01 m² (área) x 0,06 m (espessura) = 0,96 m³.
5.4.1.2: Considera-se a execução das paredes laterias do dissipador, em forma de tábuas para concreto, conforme medidas descritas em projeto anexo e planilha orçamentária.
Cálculo / Quantidade: Paredes laterais - 9,62 m² + 7,72 m²

                                      Parede de fundo / saída do tubo - 3,94 m²
                                      Total - 21,28 m²
5.4.1.3: Considera-se a execução de concreto armado, com paredes laterais em aço do tipo CA-50, conforme consta descrito na planilha orçamentária.

Cálculo / Quantidade: 1,04 m³ (concreto) x 80 kg/m³ = 83,20 kg.
5.4.1.4: Considera-se para a execução das paredes laterais do dissipador de energia, concreto usinado, lançado por bombeamento - com fck / 15mpa - inclusive adensamento.

Cálculo / Quantidade: 4,80 m² + 1,93 m² + 1,97 m² = 8,70 m² (área) x 0,12 m (espessura) = 1,04 m³.
5.4.2: Dissipador de energia "BB"

5.4.2.1: Dissipador de energia em pedra argamassada, com espessura de lastro de fundo de 6 cm, conforme projeto técnico em anexo.

Cálculo / Quantidade: 17,61 m² (área) x 0,06 m (espessura) = 1,06 m³.
5.4.2.2: Considera-se a execução das paredes laterias do dissipador, em forma de tábuas para concreto, conforme medidas descritas em projeto anexo e planilha orçamentária.

Cálculo / Quantidade: Paredes laterais - 12,08 m² + 6,40 m²

                                    Parede de fundo / saída do tubo - 3,94 m²

                                    Total - 22,42 m²
5.4.2.3: Considera-se a execução de concreto armado, com paredes laterais em aço do tipo CA-50, conforme consta descrito na planilha orçamentária.

Cálculo / Quantidade: 1,34 m³ (concreto) x 80 kg/m³ = 107,20 kg.
5.4.2.4: Considera-se para a execução das paredes lateria do dissipador de energia, concreto usinado, lançado por bombeamento - com fck / 15mpa - inclusive adensamento.

Cálculo / Quantidade: 6,04 m² + 3,20 m² + 1,97 m² = 11,21 m² (área) x 0,12 m (espessura) = 1,35 m³.
5.4.3: Dissipador de energia "CC"

5.4.3.1: Dissipador de energia em pedra argamassada, com espessura de lastro de fundo de 6 cm, conforme projeto técnico em anexo.

Cálculo / Quantidade: 18,36 m² (área) x 0,06 m (espessura) = 1,10 m³.
5.4.3.2: Considera-se a execução das paredes laterias do dissipador, em forma de tábuas para concreto, conforme medidas descritas em projeto anexo e planilha orçamentária.

Cálculo / Quantidade: Paredes laterais - 5,96 m² + 4,40 m² + 6,76 m²

                                      Parede de fundo / saída do tubo - 4,32 m²

                                      Total - 21,44 m²
5.4.3.3: Considera-se a execução de concreto armado, com paredes laterais em aço do tipo CA-50, conforme consta descrito na planilha orçamentária.

Cálculo / Quantidade: 1,29 m³ (concreto) x 80 kg/m³ = 103,20 kg.
5.4.3.4: Considera-se para a execução das paredes lateria do dissipador de energia, concreto usinado, lançado por bombeamento - com fck / 15mpa - inclusive adensamento.

Cálculo / Quantidade: 2,98 m² + 2,20 m² + 3,38 m² + 2,16 m² = 10,72 m² (área) x 0,12 m (espessura) = 1,29 m³.
5.4.4: Dissipador de energia "DD"

5.4.4.1: Dissipador de energia em pedra argamassada, com espessura de lastro de fundo de 6 cm, conforme projeto técnico em anexo.

Cálculo / Quantidade: 2,66 m² (área) x 06 (degraus) = 15,96 m²;
                                      1,71 m x 1,90 m = 3,24 m²;
                                      3,00 m x 3,10 m = 9,30 m²

                                      Total: 15,96 m² + 3,24 m² + 9,30 m² = 28,50 m² x 0,06 (espessura) = 1,71 m³.
5.4.4.2: Considera-se a execução das paredes laterias do dissipador, em forma de tábuas para concreto, conforme medidas descritas em projeto anexo e planilha orçamentária.

Cálculo / Quantidade: Paredes laterais - 7,84 m² + 3,52 m² + 17,52 m² + 5,36 m²
                                      Parede de fundo / saída do tubo - 5,42 m²

                                      Total - 39,66 m²
5.4.4.3: Considera-se a execução de concreto armado, com paredes laterais em aço do tipo CA-50, conforme consta descrito na planilha orçamentária.

Cálculo / Quantidade: 2,38 m³ (concreto) x 80 kg/m³ = 190,40 kg.
5.4.4.4: Considera-se para a execução das paredes lateria do dissipador de energia, concreto usinado, lançado por bombeamento - com fck / 15mpa - inclusive adensamento.

Cálculo / Quantidade: 17,12 m² + 2,71 m² = 19,83 m² (área) x 0,12 m (espessura) = 2,38 m³.
06. LIMPEZA FINAL DE OBRA / DIVERSOS
6.1 - Limpeza final de obra, consiste somente na limpeza do calçamento de concreto à ser executado, com o auxilio de máquina de jato de água e ar em alta pressão, removendo todas e quaisquer impurezas que possa obter devido a sua execução.

Cálculo / Quantidade: 574,63 m (comprimento do calçamento) x 1,50 m (largura) = 861,95 m².
6.2 - O plantio de grama do tipo "esmeralda", será executado em toda a área indicada conforme projeto técnico de arquitetura, incluindo o revolvimento e destorroamento da área toda, inclusive deixando em seu perfeito nivelamento.

Cálculo / Quantidade: 1.664,57 m² (área extraída do Autocad)
Fernando Prestes, 24 de Outubro de 2017.
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